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Struktur Fachverband Biogas e.V.

Prasidium
7 Mitglieder fir eine Amtsdauer von 4 Jahren gewahlt

Kuratorium

Sprecher der Regionalgruppen, Arbeitskreise und Beiréte,
Reprasentanten anderer Verbande

Beirate, Arbeitskreise
Betreiberbeirat, Firmenbeirat, Juristischer Beirat, Finanziererbeirat

AK-Genehmigung, AK-Sicherheit, AK-Gaseinspeisung, AK-Umwelt,
AK-Warme, AK-Abfall -und Dingemittelrecht

23 Regionalgruppen in Deutschland

4.800 Mitglieder

Interessierte Privatpersonen u.a.

Betreiber von Biogasanlagen Firmen und Hersteller

uber 400 ehrenamtliche Experten

Substratlieferanten Finanzwirtschatt.

Mitglied im Europaischen Biogasverband
(EBA)

Behérden
Rechtsanwiélte
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Wissenschaftliche Institutionen Planer, Berater, Labore




Organigramm der Geschaftsstellen
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Geschiéftsfiihrer
Dipl.-Ing. agr.{FH)
Manuel Maciejczyk

Hauptgeschiftsfiihrer

Dr. Claudius da Costa Gomez

Geschéftsfiihrer
Dr. Stefan Rauh

Hersteller & Technik
Referatsleitung: Stefan Binder

Genehmigung
Referatsleitung: Gepa Porsche

International
Referatsleitung: Sebastian Stolpp

Qualifizierung und Sicherheit
Referatsieitung: Lucas Wagner

Verwaltung
Referatslaitung:
Marion Liedmann

Politik
Referatsleitung: Sandra Rostek

Energierecht & -handel
Referatsieitung: René Walter

Offentlichkeitsarbeit
Andrea Horbelt
Mariin Bansmann
Sandra Rostek

Landwirtschaft
Referatsleitung: Stefan Rauh

Mitgliederservice
Referatsleitung: Georg Friedl

Abfall, Diingung

und Hygiene
Referatsleifung: David Wilken

Veranstaltungsmanagement
Referatsleitung: Anja Lobedank

Regionalreferenten
Nord: Silke Weyberg
Oat: Volker Schulze
Sid: Otto Kémer
Sid-Ost: Markus Bauml
West: Uirich Drnchm?:'/
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Entwicklung des EE-Anteils am
Primarenergieverbrauch
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Warmeendverbrauch
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Entwicklung des EE-Anteils am
Endenergieverbrauch des Verkehrs
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Entwicklung der Bruttostromerzeugung aus EE
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Stromerzeugung aus EE in 2014
Gesamt 160 TWh

Deponiegas 0,3 %
Klargas 0,9 % biogener Anteil des Abfalls

Biogas* Wasserkraft

Biomasse erzeugt in
etwa gleiche Mengen
wie PV oder Wind
> Offentlichkeit
diskutiert nur PV und
Wind

biogene flussige Brennstoffe 0,2 %

Biomasse
biogene Festbrennstoffe**

tiefe Geothermie 0,1 %

Windenergie

48%

21,7 % 4.0 %

21,7 % Windenergie an Land

Photovoltaik

_ _ mehr als 50 % der EE jetzt
Wlndenergle.auf See0,8% schon fluktuierend
Quelle: BMWi 2015
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Installierte Leistung zur Stromerzeugung aus EE
93,1 GW (diese Zahl bitte merken!!)

Photovoltaik

411%
tiefe Geothermie 0,0 %

41,1% biogene Festbrennstoffe 2,2 %
biogene fliissige Brennstoffe 0,3 %
biogene gasférmige Brennstoffe*

Biomasse biogener Anteil des Abfalls 2,1 %
Windenergie auf See 2,5 %
Wasserkraft
Windenergie
43,5 %
40,9 %

Windenergie an Land

PV und Wind mit groBer Leistung
oy S und begrenzter Verfugbarkeit
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Biogasanlagenanzahl und installierte Leistun

Strom fur 7 Mio.
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Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland
von 2000 bis 2014
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Potenziale der Bioenergie

2020: 32 TWh bei 5.000 VIh = 6,4 GW
2030: 53 TWh bei 3.000 VIh =17 GW

79 % EE

W Wasserkraft

M Windenergie onshore

|

2030
® Windenergie offshore

Photovoltaik
‘W Geothermie
M biogener Abfall
M Biomasse fest

" Biomasse fllssig

2020

2010 W Biogas

" Klar-/Deponiegas
m Nicht-EE

0 TWh 100 TWh 200 TWh 300 Twh 400 Twh 500 TWh 600 TWh 700 TWh

Quelle: IZES 2013 i
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Wo liegen die Potenziale?

= e R e e
® technisches Potenzial in MW
installierbare Leistung
= | - Orealistisches PotenzialinMW 77~
Mais. SRR native installierbarer Leistung

3.000Energigpflanzen,etc. _______ Wbereitsinstallierte LeistunginMW =
=
=
E5c00 Lo e T
m2.500 ] ‘WD tierischer Herkunft:
5 Giille, Mist, etc.
.% "Nichtflichen"-
S12-0008 i R T NawaRos: Stroh, ~ 77T e
% Kartoffelkraut,
o Riibenblatt, etc.
Q1. R R et D R I
% &’ Rein pfl. Neben- Tierische Neben-
= produkteliste: produkte:
£ Schlempe, Treber, etc. Speiseabfille, Fette,

1.000 +---- - pees e

Bioabfille: |
Biotonne, Marktabfille,
SOUIE S N - - ete:
0 -

Annahme: 4 Mio. ha Ackerflachen stehen fir den Anbau von Energiepflanzen zur Verfligung, davon 2 Mio. ha firr Biogas
Berechnungen FvB 2012; Datengrundlage KTBL 2010; DBFZ 2011
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WARUM EINE
ENERGIEWENDE?
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Grunde fur die Energiewende

I EEEEEEEEEEE—————————————
 Endlichkeit fossiler Ressourcen
e Sicherheit /Stichwort Fukushima
« Endlagerproblematik

« Unabhangigkeit von Energie-
importen

 Klimaschutz
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Klimaschutz - Bilder sagen oft mehr!

Quelle: Kaltschmitt 2015
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THG-Vermeidung durch EE
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1461 1479

140 ;
170 1281
120 - 1115 i
99.0 100,2
100 94,8 = 2
872 87,2
aull I I I
67,5 | N
63,8
57,6 '
60 524
37,8 . .
¥ 313 — davon etwa 18 Mio. t durch Biogas
m I I
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B THG-Vermeidung im Strombereich B THG-Vermeidung im Warmebereich THG-Vermeidung im Verkehrsbereich

Quelle: BMWi 2015 i\
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Aktionsprogramm Klimaschutz 2020

Dezember 2014

1.0 1248

1200 » thoge Emissonen bisher erreicht ca.
i | S Y U o 300 Mio. t
£ e e ! "
F .
E . . i 211 qpg| 199 88| 186 188( 191| 455 91| 20 |
im- “"H'Hu““““"“"“?ﬂ"n n
E u Ene mpiewwischa t
- Landwirtschaft
ﬂ 1990 99 Mio. t
2012 76 Mio. t o
Ziel 2020 59 Mio. t

Quelle: BMUB 2014
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— ) | _

/5\

22 Fachverband Biogas e.V. Q



ENERGIESYSTEM DER
ZUKUNFT
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Hypothese zum zukunftigen Stromsystem

—
52 GW PV
Hypothese Urei :
i ' nsicherheiten
E{? E@Eéﬂ;m’ Halt die Bundes-

’ . . . regierung an den
Ezrffp Hrg'f;tilfg::'g Fluktuierende Ausbauzielen fur
gesamten Strom- Erneuerbare f;i tErneuerbaren
erzeugung _ L |

B Eneraien Reichen die
3bge{:kﬁ ! - heutigen Speicher
- grc e BT daflr aus?
bestimmen sie die il VI
Eﬂ;ﬂm fes bau damit Schritt?

50-70 GW
Onshore

Quelle: Leprich 2013
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Das zukunftige Energiesystem

Fiui::tuif:l v
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meuerbare
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Quelle: Leprich 2013
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Strombedarf und Stromversorgung aktuell

100 1 ] L 1 | I | 1 ] 18 L L 4
Diese Bl Geothermie
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trommengen Bl \V asserkraft
aus Wind und sok [lonshore-Wind ||
Sonne werden B Offshore-Wind
der " [ |Photovoltaik
- ' G —Last
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Hohe Residuallast:

hohe Stromnachfrage, wenig Wind- und Sonnenstrom

Residuallast in GW
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Situationen mit hoher und niedriger

Niedrige Residuallast:
geringe Stromnachfrage, viel Wind- und Sonnenstrom

Residuallast in GW

10.12.2013 11.12.2013

= Biomasse

Quelle: BMWi 2015
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e Solar === Konventionelle Kraftwerke s Stromverbrauch




Wie war die Realitat?

Stromerzeugung und Last
I —
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@ | |
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6. Apr 10. Apr 14. Apr 18. Apr 22, Apr 26. Apr 30. Apr 4. May
8. Apr 12. Apr 16. Apr 20. Apr 24. Apr 28. Apr 2. May 6. May
B xonv. Kraftwerke Solar [ wind [ Laufwasser [ Biomasse
— Stromverbrauch

Agora Energiewende; Stand: 06.05.2015, 1515
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Wie war die Realitat?

Stromerzeugung und Last
I —
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Auftreten von Stromuberschiissen 2020

N

Bis 2020 nur selten Uberschiisse

Quelle: IZES 2013
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Flexibilitat statt Grundlast: Die neue Rolle der
Bioenergie

100 |

20 % Erneuerbare Energien

e Grundlast verliert mit
zunehmendem EE-
Anteil an Wert

* Flexible, steuerbare
Anlagen mussen die
Taler von Wind und
Sonne fullen

> Bioenergie und
Erdgas-KWK

40 % Erneuerbare Energien

100

Leistung [GW]

rot Strombedarf
(2010)

grun Erzeugung
Wind & Solar
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PV und Wind onshore in 2020
L _____________________________________________|
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16 - :
" | 16 GW PV +
T w  MINRRAINE. (| Ryt Bl I @i i Y 22 GW Wind on +
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0 - . bendtigten Leistung
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1.Jan. 1.Feb.1.Mrz. 1.Apr. 1.Mai. 1.Jun. 1.Jul. 1.Aug. 1.Sep. 1.0kt. 1.Nov. 1.Dez.  Quelle:IWES 2010
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Kapazitat und Erzeugung 2014

Wind

Biomasse und

sonst. Erneuerbare Energien
Ol, Pumpspeicher und Sonst.

Erdgas

Steinkohle

Braunkohle

Kernenergie
Wasserkraft (ohne Psp.)

Quelle: BDEW, Stand 03/2015

——2,9%

9,6%

: R 5.2%

15,9%

3,9%

Kraftwerkskapazitat**
195.139 MW (netto)

Stromerzeugung
979,1 TWh (netto)

*vorlaufig  **zum 31.12.2014

BN
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MARKT
installie

% £ '_:':-_,» ~ . nd Nachfrage
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ROLLE DER
BIOGASPRODUKTION
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Umbau des Energiesystems und Erbringung von

Systemdienstleistungen
e

Erforderliche Systemdienstleistungen
« Frequenzhaltung (Regelenergie)
« Blindleistung (Spannungshaltung)
« Schwarzstartmoglichkeit

* Redispatch

— Biogas kann das!!!

Wer Systemdienstleitungen erbringt ist systemrelevant!!
Aktuell erfillen die fossilen Kraftwerke diese Leistungen!!
Deshalb sind sie aktuell Must-Run!!

Wenn Biogas das ubernimmt, sind wir Must-Run!!

: ey



Markte fur Biogasanlagen?!

Saldierte Kosten der Systemdienstleistungen in Mio. Euro

Biogas erbringt bereits
Systemdienstleistungen

2010 2011

Erlésmoglichkeit Regelenergie
bei etwa 60-80.000 €/ MW

Mittelwert Anzahl h Mittelwert! h

N Primamageing W Sehuncamegeing

B Mirgerresene W eriustonengie mittl. LP

B Blinciesisiung B Schaarzsiartahighkeit

s S e .| NEG_HT 650 € B0 1€
MEG_NT 1.409 € 108 13 €

Quelle: IZES 2013 PﬂS_HT 257 € &0 4 €
FPOS NT 611 € 108 6 E
Granz-LP

MEG HT 2.096 € &0 35 E
MEG_MNT 3155 € 108 28 €
POS_HT 302 € 60 5€
FO3 NT TiTE 108 T E

T —— Quelle: IZES 2013 a\



Einsatz von Biogas als Flexibilitatsoption

EE-Erzeugung

22%
2010

47% 79% ca. 100% ca. 120%

2020 2030 2040 2050

(1] ]]]

Wﬂlﬂl!

>

Bereitstellung von negativer oder positiver Residuallast

Bereitstellung von Regelenergie

= Forschungsbedarf

Quelle: IZES 2013




Zukunftsaufgaben fur Biogasanlagen

« Spezialisierung von Biogasanlagen:
« Bedarfsgerechte Strombereitstellung
« Kombinierte Strom- und Warmebereitstellung (ganzjahriges Warmekonzept)
» Gasaufbereitung fir Einspeisung ins Gasnetz oder Kraftstoffnutzung

« Qualitat statt Quantitat: Ausgleichsfunktion im Konzert der EE

« Verstarkte Nutzung von Rest- und Nebenprodukten bei der
Biogasproduktion

« Optimierung der Anlagentechnik in Richtung ,Regelfahigkeit®

: ey



Uberbauung!!!
Umstellung hat bereits begonnen! (80 % vermarkten den
Strom an der Borse

9.000 =04 400
mmm Anzahl Biogasanlagen . %
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Welche Position hat Bayern?

« 17. Dezember 2014: Bayerns Wirtschafts- und Energieministerin Aigner

,Beratungsinitiative Biogas* in Minchen B T e

LandSchafftEnergie

 02. Februar 2015: Abschluss des Energie-
dialogs Bayern
~Wir werden die Bioenergie starken,

insbesondere werden wir die Moglich- Energiedialog
keiten zur bedarfsgerechten Erzeugung Bagern
[...] fordern.
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Warum brauchen wir ein neues Strommarkdesign?

Stromversorgung mit uberwiegend fluktuierenden EE benotigt
flexible Ausgleichsmechanismen

Aktuelles Strommarktdesign auf die fossile Welt zugeschnitten
 Bau und Betrieb flexibler Kraftwerke ist derzeit nicht rentabel

+ Derzeit keine Anreize fir Flexibilisierung der Nachfrage
(,Demand-Side-Management*)

» Die Versorgungssicherheit wird durch das Marktdesign in Frage
gestellt (trotz Uberkapazitaten)

: wer L)



in Euro/MWh

Entwicklung der Strompreise an der Borse

EEX Power Derivatives Phelix-Base-Year-Future/Phelix-Peak-Year-Future (rollierend)

2010

2011

2012

2013

2014

ULk

WUV A

5-—&-;
“h\wdﬁw\

e

b"-'-'-.._r_.

& 64,48 €MWh
& 49,90 €/MWh

Diff.: 14,58 €/MWh

2 69,02 € MWh
& 56,07 €/MWh

Diff.: 12,95 €/MWh

& 60,86 €/ MWh
@ 49,30 €MWh

Diff.: 11,56 €MWh

& 49,67 €MWh
@ 39,08 €’MWh

Diff: 10,59 €/ MWh

45,37
35,43

9,94

140
120
100
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60
40
20
@ 79,36 /MWh : 99,40 €/MWh @: 69,84 EMWh
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Glaubensfrage: Wie stark sind die Krafte des Markts? —
Zwei politische Hauptstromungen

Kapazitats-

mechanismus

()
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Der Weg zur Entscheidung ist voller Tretminen

,Nehme ich da nun die
modernsten, die saubersten,
oder die lokal am wichtigsten,
frage ich alle, ob sie wollen,
dass ihre Kraftwerke in so eine
Reserve hineinkommen ?*

18. Juli 2014
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Grunbuch des BMWi

Ein Strommarkt
fir die Energiewende

« Wichtigste Anforderung an das Strommarktdesign
ist es, die Flexibilisierung des Stromsystems zu ermaoglichen.

» Die Einfuhrung eines Kapazitatsmarktes behindert den Umbau des
Stromsystems und ist deshalb abzulehnen; die EinfGhrung einer
temporaren Kapazitatsreserve ist jedoch zu begriuf3en.

« Die GroBhandels- und Regelleistungsmarkte missen auf die Anzahl
und Dezentralitat der Teilnehmer angepasst werden.

« Endkundenmarkte mussen flr EE geo6ffnet werden Gber

« Einfihrung des Grianstrom-Marki-Modells
« Ermoglichung von Eigen- und Nahstromkonzepten mit EE

: wer L)



Fazit

« Energiewende ist die gro3e Herausforderung unserer Generation

* Neues Energiesystem ist erforderlich, das auf fluktuierende EE
ausgerichtet ist

* Neues System braucht Flexibilitatsoptionen (Speicher, DSM)
« Biogas ist ein wichtiger Baustein der Energiewende

« Umbau des Stromsystems hat gerade begonnen und stellt die Weichen
far die Zukunft

- 3 )



Erneuerbare Energien: Biogas

AB FALL- GUT G EN UTZT' ANDERE HABEN EINEN ENERGIELIEFERANTEN.

PRODUKTION MIT ERNEUERBARER ENERGIE AUS BIOMASSE. WIR RUND 25.000.

TRENDWENDE ERREICHT?!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

( (ﬁ\ Fachverband Biogas e.V.

ﬂ German Biogas Association - Associgtion Allemande du Biogaz - Asociacion Alemana de Biogas

YERBAMND FACHARBEIT FRESS TERMIME FIRMER

Fachreferate

Cluerschnittsreferate
Interne Referate

['.-'IFTGI.,IED.‘L;"'JEF‘.DFN FIRMEM
Mitglieder: Home
Login:

Alktuelles vom Fachverband Biogas e V.

Marme: Mame
Aktuelle Pressemitteilung des Fachwerband Biogas e V.

Fasswiil sessswsw

Energiepflanzen verteuern nicht die Lehensmittel

PUBLIKATIOMNEM MITGLIEDER

TERMINE

Aktuell:

Jetzt
Mitglied werden



Aktuelle Strommarkte in Deutschland

Abbildung 1: Zeitliche Darstellung der Teilmarkte in Deutschland

Gate Closure Lieferzeitpunkt

Markt- Terminvertrige Day-Ahead- Intraday-
teilnehmer g Handel Handel

Regelenergie Ausgleichsenergie

Kontrahierung von Regelleistung ’ St g ’ grliad

MR ., S

Handel Lieferung Abrechnung

Quelle: BMWi 2015 J\
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‘Zusammensetzung der Haushaltsstrompreise

MPREIS 2013 {PROGNOSE)

HAUSHALTSSTRO

Von insgesamt 28,7 Cent pro Kilowattstunde entfallen 5,3 Cent auf die Forderung Erneuerbarer Energien.

Netzentgelte, Mehrwertsteuer
Messung, 4,6 ct (16,0%)
Abrechnung

6,5 ct (22,7%)

Konzessionsabgabe

1,7 ct (5,9%)

Energiebeschaffung
und Vertrieb

8,2 t (28,6%)

Stromsteuer

2,1 ct (7,2%)

KWEK- + Offshare
Haftungsumlage
EEG-Umlage 0,4 ct (1,3%)
5,3 1 (18,4%)

Quellen: UNB, BDEW, BNetzA, Verivax, eigene
Berechnungen und Abschdtzungen der Agen-
tur fiir Erneuerbare Energien; Stand: 3/2013
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Sinkende Borsenpreise fuhren nicht zu sinkenden
Preisen fur Privathaushalte

Entwicklung der Strompreisindizes in D ab Sept. 2008

(Quelle: Stat Bundesamt; Daten zur Energiepreisentwickiung, 2005 = 100%)
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Externe Kosten

45 CLKWh
40 42,2
L] - L '
Sind EE wirklich teurer — NEIN! s
30
I
235
2. Staatliche Férderungen 1970-2012 in Mrd. Euro (real) 20
16,4
L= 14,8 156
350 Mrd. Eura B Vorteile 10
Emmissionshandal
S— e e
250 Farderwvert ¥
Rilckstellungen -5
. Steinkohle  Braunkohle Atomenergie
200 13 Steuerverglinstigungen
Finanzhilfen
150 ..
— Quelle: FOS 2012
100 1. Strompreis, EEG-Umlage und Zusatzkosten konventioneller Energietrdger 2012
-
0 &7
40 CuKWh Konventionelle-
0 Enargien-Umlage
a5 10,2
Steinkohle  Braunkohle Atomenergle Emeuerbare B EEG-Umlage
30

Quelle: FOS 2012

229
Forderung der Fossilen + Kosten
der Umweltschaden entsprechen
einer Umlage von 10,2 ct/kWh
- & Haushaltsstrompreis
26,4 Cent/KWh

B

22,8

& Haushaltsstromprels
plus Zusatzkosten
konventicneller Energietriager

Kosten fur Erzeugung,
Transport, Vertrisb
urd Steuern



Markte und Lieferzeitraume: Handelbare

Kontraktarten
_l .E 1 &J —
@© B LA
g9 255
- 1/4h < ©
= e Spotmarkt d.
a e European-
) _ w Energy-
=
e
L :
= = European-
S > Energy-
=
I auserors:
licher Handel
- BASE - Grundlast - PEAK - Spitzenlast
Quelle: Lenck; Energy Brainpool 2012 (#\
B Dr. Stefan Rauh 54 Fachverband Biogas e.V. &
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Zusammenhang von Termin-, Spot- und Intradaymarkt
in der Tagesbetrachtung

Einzelstunden

MW] 4 vidueller
[MW] Individuelle (Spot und Intraday)

Block

Stromnachfrage

BASE-Block (Termin)
mo-so: 0 - 24 Uhr

0-24 Uhr

Quelle: Lenck; Energy Brainpool,, 2012 (J\
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Regelzonen deutscher Ubertragungsnetzbetreiber

Quelle: Wikipedia, 2012

Ubertragungsnetzbetreiber hat die
Verantwortung fur das Gleichgewicht von
Ein- und Ausspeisungen im Stromnetz.

In Deutschland werden insgesamt 7000
Megawatt positiver Regelleistung
(zusatzliche Leistung flr den Engpassfall),
und 5500 Megawatt negativer Regelleistung
(Senkung der Produktion bzw. kiinstliche
Erhohung des Verbrauchs) vorgehalten.

Innerhalb der Reservearten ist der NB
gehalten, vom billigsten Anbieter z. teuersten
Anbieter aufzurufen (teuer = selten)

: ()
Fachverband Biogas e.V. Q -~



Regelenergiearten im Strommarkt

P. 1

Sekundarregelung

Minutenreserve

3s 30s 15 min 1h

Quelle: Verstege (2003),

FUr den Biogasmarkt sind folgende Regelenergiearten von Interesse:
*Sekundarregelung
*Minutenreserve
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Frequenzschwankungen als Ausloser von
Regelenergie

Primdr- und Sekunddrregelung

Frequenz (Hertz)
50,010
50,005
50,000
49,995
49,990
49,985

Sekunddrregelung

Primar- und Sekundarregelung
kommen bei Schwankungen
der Frequenz zum Einsatz

49,980
49,975
49,970
49,965
49,960
49,955
49,950

49,945

49940 - - - 0
11:19:00 :20:20 :21:40 :23:00 2420 2540 112700
219:40 :21:00 22:20 23:40 :25:00 26:20

Quelle: amprion, 2012 [i\
| 58 Fachverband Biogas e.V. g é.ﬁ




